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答案与提示

　　习题１１

１．｛０｝，｛１｝，｛２｝，｛０，１｝，｛０，２｝，｛１，２｝，｛０，１，２｝，．

２．犃∪犅＝｛１，２，３，５｝；犃∩犅＝｛１，３｝；犃∪犅∪犆＝｛１，２，３，４，５，６｝；犃∩犅∩犆＝；犃＼犅＝｛２｝．

３．犃∪犅＝｛－３，－２，－１，０，１，２，４，６，９｝；犃∩犅＝｛０，２，４｝，犃＼犅＝｛６，９｝．

４．犃∪犅＝犚；犃∩犅＝｛狓｜－１≤狓＜３｝；犃＼犅＝｛狓｜狓≥３｝．

５．略．

６．（１）狓＞－１．　（２）狓≠０且－１≤狓≤１．

７．（１）不相同．　（２）不相同．　（３）不相同．　（４）相同．

８．（１）偶函数．　（２）非奇函数，也非偶函数．　（３）偶函数．　（４）奇函数．

（５）非奇函数，也非偶函数．　（６）偶函数．　（７）奇函数．　（８）奇函数．

９．略．

１０．犳（－１）＝２，犳（１）＝１．

１１．略．

１２．（１）狔＝狓
２－１．　（２）狔＝

１－狓
１＋狓

．　（３）狔＝
狓＋１，狓＜－１，

３

槡狓， 狓≥０｛ ．

　　习题１２

１．（１）［－２，４］．　（２）（－∞，－１）∪（１，３）．　（３）［－４，－π］∪［０，π］．

（４）犇＝［１，４］．　（５） ２犽π＋
π
３
，２犽π＋

５π（ ）３ ，犽＝０，±１，±２，…．

２．（１）［１，２］．　（２）［０，＋∞）．　（３）［２狀π，（２狀＋１）π］（狀＝０，±１，…）．

（４）若０＜犪≤
１

２
，则犪≤狓≤１－犪；若犪＞

１

２
，则函数无处有定义．

３．φ（狓）＝
狓
狓＋４

，φ（狓－１）＝
狓－１
狓＋３

．

４．犳［犵（狓）］＝
ｅ２狓，狓≤０，

３ｅ狓，０＜狓≤ｌｎ２
｛

．

５．犳［犳（狓）］＝１，狓∈（－∞，＋∞）．

　　△６～
△７．略．

　　△８．（１）狆＝

９０， ０≤狓≤１００，

９０－０．０１（狓－１００），７５，１００＜狓＜１６００，

７５， 狓≥１６００

烅

烄

烆 ．

（２）犔＝（狆－６０）狓＝

３０， ０≤狓≤１００，

３１狓－０．０１狓２，１００＜狓＜１６００，

１５狓， 狓≥１６００

烅

烄

烆 ．

１
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（３）２１０００元．

　　习题１３

１．略．

２．（１）０．　（２）１．　（３）１．　（４）２．　（５）发散．　

（６）｜狇｜＜１时，ｌｉｍ
狀→∞
狇
狀＝０；狇＝１时，ｌｉｍ

狀→∞
狇
狀＝１；狇＝－１时，ｌｉｍ

狀→∞
狇
狀 不存在．

３．略．

　　习题１４

１．（１）０，狔＝０．　（２）０，狔＝０．　（３）１，狔＝１．

２．（１）２．　（２）１．　（３）５．　（４）１．

３．犳（０
＋）＝２，犳（０

－）＝－１；ｌｉｍ
狓→０
犳（狓）不存在．

　　习题１５

１．略．

２．（１）无穷小量．　（２）无穷大量．　（３）无穷大量．　（４）无穷小量．

３．（１）＋∞，狓＝０．　（２）－∞，狓＝０．　（３）＋∞，狓＝－
π
２
．

４．（１）０．　（２）
π
２
．

５．狓狀＝
１

２狀π＋
π
２

时，犳（狓狀）＝２狀π＋
π
２
→∞（狀→∞）；狔狀＝

１

２狀π
时，犳（狔狀）＝０为无穷小．

由此犳（狓）在区间（０，１）上既不是无穷大也不是无穷小．

６．提示：类似于题５，取狓狀＝２狀π及狔狀＝２狀π＋
π
２
．

　　习题１６

１．（１）－１．　（２）０．　（３）－
１

２
．　（４）

１

２
．　（５）３狓２．　（６）１．　（７）－２．　（８）０．　（９）

１

６
．　

（１０）６４．　（１１）－１．　（１２）１．　（１３）
１

２
．　（１４）２．

２．（１）∞．　（２）∞．

３．（１）０．　（２）１．

４．（１）不一定．　（２）一定不存在．　（３）不一定．

（４）不一定．如取犳（狓）＝１，犵（狓）在点狓０ 极限不存在，则ｌｉｍ犳（狓）犵（狓）＝ｌｉｍ犵（狓）极限不存在．

而取犳（狓）＝ｓｉｎ
１

狓
，犵（狓）＝狓，则ｌｉｍ

狓→０
犳（狓）犵（狓）＝ｌｉｍ

狓→０
狓ｓｉｎ

１

狓
＝０极限存在．如犵（狓）为有界函

数，而ｌｉｍ犳（狓）＝０，则一定有ｌｉｍ犳（狓）犵（狓）＝０．

５．犪＝１，犫＝－１．

２
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　　习题１７

１．（１）π．　（２）１．　（３）
３

２
．　（４）狓．　（５）π．　（６）２．　（７）

１

ｅ
．　（８）ｅ４．　（９）ｅ－狓．　（１０）１．

（１１）ｅ－１．　（１２）ｅ．

２．犽＝２．

　　习题１８

１．狓２－狓３ 是高阶无穷小．

２．当狓→１时，无穷小１－狓与１－狓３ 同阶，与１－狓３ 等价．

３．略．

４．（１）
１

２
．　（２）２．　（３）－

１

４
．

５．（１）
３

２
阶．

（２）４阶．提示：ｓｉｎ２狓－ｔａｎ２狓＝（ｓｉｎ狓－ｔａｎ狓）（ｓｉｎ狓＋ｔａｎ狓），ｓｉｎ狓－ｔａｎ狓是狓的３阶无穷小．

　　习题１９

１～４．略．

５．对给定ε＝０．００１，取δ＝
１

５
ε＝０．０００２．提示：因为狓→２，所以｜狓－２｜＜１，即不妨设１＜狓＜３．于

是，｜狓２－４｜＝｜狓＋２｜｜狓－２｜＜５｜狓－２｜．

　　习题１１０

１．（１）犳（狓）在［０，２］上连续．

（２）犳（狓）在（－∞，－１）与（－１，＋∞）上连续，狓＝－１为跳跃间断点．

２．（１）狓＝１是函数的第二类无穷间断点．

（２）狓＝－１是函数的第一类可去间断点；狓＝２为第二类间断点．

（３）狓＝０和狓＝犽π＋
π
２
为可去间断点；狓＝犽π（犽≠０）为第二类间断点．

（４）狓＝０是第一类间断点．

（５）狓＝－４是第一类间断点．

（６）狓＝０是第一类间断点．

３．犪＝－１．

４．（１）在点狓０ 处不连续．　（２）在点狓０ 处不连续．

５．犳（狓）＝

狓， ｜狓｜＜１，

０， ｜狓｜＝１，

－狓，｜狓｜＞１

烅

烄

烆 ．

狓＝±１为第一类间断点．

　　习题１１１

１．（１）
ｌｎ３

３
．　（２）０．　（３）ｌｎ８．　（４）π．　（５）犪．　（６）

１

２槡２
．

３
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２．略．

３．（１）
２

３
．　（２）１．　（３）

１

４
．提示：ｌｉｍ

狓→０
　
ａｒｃｔａｎ２（ １＋狓槡 ２－１）

ｓｉｎ狓ｌｎ（１＋狓３）
＝ｌｉｍ
狓→０
　
（ １＋狓槡 ２－１）２

狓４
＝
１

４
．

　　习题１１２

１～４．略．

　　复习题一

一、选择题

１～５．ＢＣＡＣＣ．　　　　　　　６～１０．ＡＤＤＢＢ．　　　　　　　１１～１５．ＣＡＢＢＢ．

二、综合练习Ａ

１．（１）０．　（２）不存在．　（３）３．　（４）
１

２
．

２．略．

３．
１

２槡狓
．

４．犽＝－３．

５．
３

４
．

三、综合练习Ｂ

１．狇＝０，狆＝－５时，犳（狓）为无穷小量；狇≠０时，犳（狓）为无穷大量．

２．连续．

３．犪＝０，犫＝ｅ．

４．略．

５．１．

６．３．

７．０．

８．（１） －（ ）１２ ．　（２）０．　（３）０．提示：ｓｉｎ（２ 狀２槡 ＋１π）＝ｓｉｎ（２ 狀２槡 ＋１π）－ｓｉｎ２狀π．

　　习题２１

１．ρ（狓０）＝犿′（狓０）．

２．犳′（犜）．

３．（１）犳′（－１）＝４．　（２）犳′（４）＝
１

４
．

４．２７，１８．

５．（１）－犳′（狓０）．　（２）犳′（狓０）．　（３）２犳′（狓０）．　（４）
１

２狓０
犳′（狓０）．

６．（１）切线方程：狔－１＝
１

ｅ
（狓－ｅ）；法线方程：狔－１＝－ｅ（狓－ｅ）．

（２）切线方程：狔－
槡２
２
＝－
槡２
２
狓－

π（ ）４ 或狔＋
槡２
２
＝－
槡２
２
狓－
３π（ ）４ ；

４
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法线方程：狔－
槡２
２
槡＝ ２ 狓－

π（ ）４ 或狔＋
槡２
２
槡＝ ２ 狓－

３π（ ）４ ．

７．犳′（狓）＝
３狓２，狓＜０，

２狓，狓≥０｛ ．

８．（１）犳（狓）在狓＝０处连续但不可导；　　　　　（２）犵（狓）在狓＝０处连续、可导；

（３）犺（狓）在狓＝１处不连续、不可导．

９．略．

　　习题２２

１．（１）４＋
４

狓３
． （２）

７

８
狓－

１
８．

（３）３狓２ｃｏｓ狓－狓３ｓｉｎ狓． （４）ｓｅｃ３狓＋ｔａｎ２狓ｓｅｃ狓．

（５）ｅ狓 ｌｎ狓＋
１（ ）狓 ． （６）（２ｅ）狓ｌｎ（２ｅ）＋（１－狓）ｅ－狓．

（７）
２

（狓＋１）２
． （８）

ｓｉｎ狋－ｃｏｓ狋＋１
（１＋ｓｉｎ狋）２

．

（９）（θ＋１）ｅθｃｏｔθ－θｅθｃｓｃ２θ． （１０）ａｒｃｓｉｎ狓＋
狓

１－狓槡 ２
．

（１１） 槡２ ２（３狓
２－１）． （１２）３ －ｓｉｎ狓ｌｎ狓＋

ｃｏｓ狓（ ）狓
．

（１３）
１

２槡狓
（ｌｎ狓＋２）． （１４）（２狓－３）ｌｎ狓＋

狓２－３狓＋１
狓

．

（１５）ｃｏｓ２狓． （１６）ｓｅｃ２θ·ｌｏｇ２θ＋
ｔａｎθ
θｌｎ２

．

（１７）
１－２ｌｎ狓

狓３
． （１８）

－ｃｓｃ２狓·（１＋槡狓）－
１

２槡狓
ｃｏｔ狓

（１＋槡狓）２
．

２．（１）２狓３． （２）－２ａｒｃｔａｎ狓．

（３）ｓｅｃ狓． （４）ｌｏｇ３狓．

（５）
２

３
狓
３
２ －ｌｎ狓． （６）３·２狓．

３．（１）－
２

π
． （２）狔′（１）＝１６，［狔（１）］′＝０．

４．（１）
２狓犳（狓）－狓

２
犳′（狓）

［犳（狓）］
２ ． （２）

狓犳（狓）＋２狓
２
犳′（狓）－１

２ 槡狓 狓
．

５．狓＋狔＋３＝０．

６．（１）狏０－犵狋．（２）
狏０

犵
．

７．犕（１，２）．

８．犳′（狓）＝
ｃｏｓ狓，狓＞０，

－ｓｉｎ狓，狓＜０｛ ．

９．犪＝３，犫＝－１，犮＝１，犱＝３．

５
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　　习题２３

１．（１）ｓｉｎ狓，ｓｉｎ２狓． （２）２狓＋３，２狀（２狓＋３）狀－１．

（３）－ｃｏｓ狓，ｅ－ｃｏｓ狓ｓｉｎ狓． （４）ｔａｎ狓，２ｃｓｃ２狓．

２．（１）ｓｅｃ２
狓
５
． （２）－

狓

１－狓槡 ２
．

（３）ｅ－狓（３ｓｅｃ２３狓－ｔａｎ３狓）． （４）
２狓ｌｎ２

１＋２狓
．

（５）２ｓｉｎ（４狓－２）． （６）
１

｜狓｜ 狓２槡 －１
．

（７）犃ωｃｏｓ（ω狋＋φ）． （８）
１

２狓
－
狓

１＋狓２
．

（９）２狓ｓｅｃ２狓ｔａｎ狓． （１０）
－１

（狓２－１）
３
２

．

（１１）－
２

３
· ｓｉｎ２狓

（１＋ｃｏｓ２狓）
２
３

． （１２）
２４

狓
（ｌｎ狓）２．

（１３）
１

狓 狓２槡 －１
． （１４）

２狓ｃｏｓ（狓２）ｓｉｎ狓－２ｃｏｓ狓ｓｉｎ（狓２）

ｓｉｎ３狓
．

（１５）
１

狓ｌｎ狓
． （１６）ｃｓｃ狓．

（１７）
４

（ｅ狓＋ｅ－狓）２
． （１８）３ｓｉｎ狓·ｌｎ３·ｃｏｓ狓．

（１９）－
１

狓２
ｅｔａｎ

１
狓ｓｅｃ２

１

狓
． （２０）－

１

狓２＋１
．

（２１）
ｌｎ狓

狓 １＋ｌｎ２槡 狓
． （２２）３ｓｉｎ６狓ｃｏｓ３狓－３ｓｉｎ２（３狓）ｃｏｓ２狓ｓｉｎ狓．

３．（１）３
π
２（ ）－１ ．　（２）０．　（３）

槡２
２
．　（４）０．

４．（１）
２犳′（２狓）

犳（２狓）
． （２）２ｅ狓犳（ｅ

狓）犳′（ｅ
狓）．

（３）２ｃｏｓ２狓·犳′（ｓｉｎ２狓）． （４）ｅ犳
（狓）［ｅ狓犳′（ｅ

狓）＋犳（ｅ
狓）犳′（狓）］．

５．（０，１）．

６．－
１

（１＋狓）２
．

　　习题２４

１．（１）－
槡狔

槡狓
． （２）

狔（１－狔）

狓狔－１
．

（３）
－狔ｓｉｎ（狓狔）

１＋狓ｓｉｎ（狓狔）
． （４）－

１

２
．

（５）
狔ｅ

狓狔

１－狓ｅ狓狔
． （６）１－

π
２
．

６
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（７）
狓＋狔
狓－狔

（狓－狔≠０）． （８）
２狓ｌｎ２（１－２狔）

２狓＋狔ｌｎ２－２
或 ２狔ｌｎ２

２－（２狓＋２狔）ｌｎ２
．

２．狓＋３狔＋４＝０．

３．（１）－（１＋ｃｏｓ狓）
１
狓

狓ｔａｎ
狓
２
＋ｌｎ（１＋ｃｏｓ狓）

狓２
．

（２）（狓－１）·
３
（狓－２）２

狓槡 （－３

１

狓－１
＋
２

３
· １

狓－２
－

１

３（狓－３ ）） ．
（３）（ｓｉｎ狓）ｃｏｓ ［狓 ｃｏｓ

２狓
ｓｉｎ狓

－ｓｉｎ狓ｌｎ（ｓｉｎ狓 ］） ．
（４）

ｅ２狓（狓＋３）

（狓－４）（狓＋５槡 ）
２＋

１

狓＋３
－

１

２（狓－４）
－

１

２（狓＋５［ ］） ．

４．（１）
ｓｉｎ狋＋狋ｃｏｓ狋
ｃｏｓ狋－狋ｓｉｎ狋

．　（２）ｅ－犪－ｅ－２犪．　（３）
３

２
（１＋狋）．　（４）２．

５．（１）切线方程：狔＝
－１

２
（狓－３）；法线方程：狔＝２（狓－３）．

（２）切线方程：狔－
３

２
＝
－１

２
（狓－１）；法线方程：狔－

３

２
＝２（狓－１）．

６．犪＝
ｅ

２
－２，犫＝１－

ｅ

２
，犮＝１．

７．
１

１０π
ｃｍ／ｓ．

８．犎狋′＝０．６４ｃｍ／ｍｉｎ．

　　习题２５

１．（１）２＋２狓ｌｎ２２． （２）
－犪２

（犪２－狓２）
３
２

．

（３）２ａｒｃｔａｎ狓＋
２狓

１＋狓２
． （４）－

狓

（１＋狓２）
３
２

．

（５）ｅ－狋（４ｓｉｎ２狋－３ｃｏｓ２狋）． （６）２狓（２狓２＋３）ｅ狓
２

．

（７）－
１＋狓２

（狓２－１）２
． （８）

２（ １－狓槡 ２－狓ａｒｃｃｏｓ狓）

（１－狓２）
３
２

．

２．（１）狔″（ｅ）＝
－３

４ｅ４
． （２）狔″

２π（ ）３ 槡＝２ ３．

３．（１）２（－１）狀狀！
１

（１＋狓）狀＋１
． （２）狔′＝１＋ｌｎ狓，狔

（狀）＝（－１）狀（狀－２）！
１

狓狀－１
（狀≥２）．

（３）（－１）狀狀！
１

（狓－４）狀＋１
－

１
（狓＋１）狀［ ］＋１ ．

（４）２狀狓ｓｉｎ２狓＋
狀π（ ）２ ＋狀２

狀－１

ｓｉｎ２狓＋
狀－１
２（ ）π ．

４．犳
（１０）（狓）＝ｅ－狓（狓２－２０狓２＋９０）．

５．（１）
１２（３狔

２＋狓２）
（３狔

２－狓２）３
． （２）

－２（１＋狔
２）

狔
５ ．

（３）－
犫４

犪２狔
３． （４）

１

３犪ｓｉｎ狋ｃｏｓ４狋
．

７
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（５）
１＋狋２

４狋
． （６）

２＋狋２

犪（ｃｏｓ狋－狋ｓｉｎ狋）３
．

　　习题２６

１．Δ狔＝－１．１４１，ｄ狔＝－１．２；Δ狔＝０．１２０６，ｄ狔＝０．１２．

２．（１）
ｄ狓

（１－狓）２
． （２）

１

２
ｃｏｔ
狓
２
ｄ狓．

（３）
４

狓
ｌｎ狓（ ）＋１ ｄ狓． （４）４ｔａｎ（１＋２狓）ｓｅｃ２（１＋２狓）ｄ狓．

（５）（３狓２－４狓－８）ｄ狓． （６）
狓ｃｏｓ狓－ｓｉｎ狓

狓２
ｄ狓．

（７）
－狓

｜狓｜ １－狓槡 ２
ｄ狓． （８）ｅ－狓［ｓｉｎ（３－狓）－ｃｏｓ（３－狓）］ｄ狓．

（９）
４狓３狔
２狔

２＋１
ｄ狓． （１０）

３

３狓＋１
ｓｉｎ［２ｌｎ（３狓＋１）］ｄ狓．

（１１）狓ｓｉｎ狓 ｃｏｓ狓ｌｎ狓＋
ｓｉｎ狓（ ）狓

ｄ狓． （１２）
３犪２ｃｏｓ３狓＋狔

２ｓｉｎ狓
２狔ｃｏｓ狓

ｄ狓．

３．（１）
狓２

２
． （２）ｌｎ（１＋狓）．

（３）－
ｃｏｓ２狓
２

． （４）－
ｅ－３狓

３
．

（５）
１

１＋ｅ４狓
，２ｅ

２狓

１＋ｅ４狓
． （６）ｃｏｓ（ｃｏｓ狓），－ｓｉｎ狓ｃｏｓ（ｃｏｓ狓）．

４．－
（狓－狔）

２

（狓－狔）
２＋２

ｄ狓，－
（狓－狔）

２

（狓－狔）
２＋２

．

５．
２

狋
．

６．（１）１．０３４９．　（２）２．７４５５．　（３）９．９８６７．　（４）０．００１．

７．略．

８．２．２２８ｃｍ．

９．６．３１ｃｍ２，６．２８ｃｍ２．

１０．－４３．６３ｃｍ２，１０４．７２ｃｍ２．

　　复习题二

一、选择题

１～５．ＢＤＢＡＢ．　　　　　　６～１０．ＣＢＢＢＡ．　　　　　１１～１３．ＤＣＣ．

二、综合练习Ａ

１．犳′（狓）＝
３狓２， 狓≥０，

－３狓２，狓＜０
｛

．

２．ｄ狔＝
－２狓

｜狓｜（１＋狓２）
ｄ狓．

３．狔′＝
１

狓２
ｌｎ２·ｓｉｎ

２

狓
·２ｃｏｓ

２１
２．

８
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４．ｄ狔＝ｃｏｔ（狌
２＋狏）（２狌ｄ狌＋ｄ狏）．

５．犳′（０）＝１．

６．狔′＝
１

１＋ｌｎ（１＋狓）
· １

１＋狓
．

７．狔′＝（１＋狓
２）ｓｉｎ狓 ２狓ｓｉｎ狓

１＋狓２
＋ｃｏｓ狓·ｌｎ（１＋狓２［ ］） ．

８．狔
（狀）＝（－１）狀＋１·２狀·狀！（１＋２狓）－

（狀＋１）．

９．狔′（０）＝２．

１０．（１）２［犳′
２（狓）＋犳（狓）犳″（狓）］． （２）４狓２犳″（狓

２＋犫２）＋２犳′（狓
２＋犫２）．

（３）
犳″（狓）犳（狓）－［犳′（狓）］

２

犳
２（狓）

．

１１．
１－（狀＋１）狓狀＋狀狓狀＋１

（１－狓）２
，狓≠１．

１２．略．

三、综合练习Ｂ

１．犵（犪）．

２．－１．

３．６．

４．犵′（狓）＝
３狓２－２狓，狓≥１，

１， 狓＜１
｛

．

５．犪＝１，犫＝０，犳′（１）＝犳′－（１）＝犳′＋（１）＝１．

６．犪＝２，犫＝－１．

７．（１）φ′（０）＝犪
２．　（２）ｅ

犳′（犪）

犳（犪）．

８．（１）犮＞０．　（２）犮＞１．　（３）犮＞２．

９．略．

　　习题３１

１～３．略．

４．方程犳′（狓）＝０有且仅有两个实根，分别在区间（２，３），（３，４）内，方程犳″（狓）＝０有且仅有一个实

根．提示：方程犳′（狓）＝０仅有两个实根利用犳′（狓）是二次多项式，最多只能有两个实根．

５．提示：证明函数犳（狓）＝ａｒｃｓｉｎ狓＋ａｒｃｃｏｓ狓的导数为零，再确定任意常数．

６～７略．

　　习题３２

１．（１）－
３

５
．　　　　（２）

ｃｏｓ犪
２犪

．　　　　（３）１－ｌｎ２．　　　　（４）
１

２
（β
２－α

２）．

（５）
犿
狀
犪犿－狀． （６）

２

π
． （７）１． （８）

１

３
．

（９）－
１

８
． （１０）

１

２
． （１１）

１

６
． （１２）

１

２
．

（１３）ｅ
３
４． （１４）ｅ－１． （１５）１． （１６）

１

２
．

９
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２～３．略．

　　习题３３

１．（１）－３＋１９（狓－１）＋８（狓－１）２＋１０（狓－１）３＋５（狓－１）４＋（狓－１）５．

（２）１＋
１

２
（狓－１）－

１

８
（狓－１）２＋

１

１６
（狓－１）３－…＋（－１）狀＋１

（２狀－３）！！

２狀狀！
（狓－１）狀＋犚狀（狓）．

（３）ｅ－５ １－（狓－５）＋
１

２！
（狓－５）２－

１

３！
（狓－５）３＋…＋（－１）狀＋１

１

狀！
（狓－５）［ ］狀 ＋犚狀（狓）．

（４）ｌｎ
１

２
－２ 狓－（ ）１２ －

２２

２
狓－（ ）１２

２

－
２３

３
狓－（ ）１２

３

－…－
２狀

狀
狓－（ ）１２

狀

＋犚狀（狓）．

２．（１）－狓２＋狅（狓２）．

（２）狓－狓２＋
１

２！
狓３－…＋

（－１）狀－１

（狀－１）！
狓狀＋狅（狓狀）．

３．４ｌｎ２＋２（２ｌｎ２＋１）（狓－２）＋
２ｌｎ２＋３

２！
（狓－２）２＋

１

３！
（狓－２）３－

２

４！ξ
２
（狓－２）４

（ξ介于２与狓之间）．

４．４阶．

５．０．３０９０，｜犚４｜＜１０
－４．

６．３．１０７２，｜犚３｜＜１０
－４．

７．（１）
１

６
．　（２）

１

６
．

　　习题３４

１．单调减少．

２．（１）单调增区间（－∞，－１］，［３，＋∞）；单调减区间［－１，３］．

（２）单调增区间（－∞，－２］，［２，＋∞）；单调减区间［－２，０），（０，２］．

（３）单调增区间（－∞，＋∞）．

（４）单调增区间
１

２
，＋∞），单调减区间 －∞，（ ］１２［ ．

（５）单调增区间［－１，１］，单调减区间（－∞，－１］，［１，＋∞）．

（６）单调增区间［０，２］，单调减区间（－∞，０］，［２，＋∞）．

（７）单调增区间
１

２
，＋∞），单调减区间 ０，（ ］１２［ ．

（８）单调增区间（－∞，０］，［１，＋∞）；单调减区间［０，１］．

３～４．略．

　　习题３５

１．（１）极大值狔（－１）＝６，极小值狔（３）＝－２６．

（２）极小值狔（０）＝０．

（３）极小值狔（１）＝２－４ｌｎ２．

（４）极小值狔 －
１

２（ ） 槡ｌｎ２ ＝２ ２．

１０
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（５）极小值狔（１）＝０，极大值狔（ｅ
２）＝

４

ｅ２
．

２．犪＝２，犳
π（ ）３ 槡＝ ３为极大值．

３．（１）最大值狔（４）＝１４２，最小值狔（１）＝７．

（２）最大值狔（１）＝０，最小值狔（ ）１２ ＝－
１

槡２
ｌｎ２．

（３）无最大值，最小值狔（－３）＝２７．

４．当狀为奇数时，狓＝０是极大值点（唯一的），也是最大值点，最大值为１；当狀为偶数时，无最值点．

５．
犪
３
．

６．当剪去扇形的圆心角为２π１－槡（ ）２３ 时，所围成的圆锥形漏斗的容积最大．

提示：设剪后剩余部分的圆心角为狓，狓∈（０，２π），圆锥形漏斗的斜高为犚，圆锥的底半径为狉，则

有２π狉＝犚狓，圆锥高犺＝ 犚２－狉槡 ２＝
犚
２π

４π
２－狓槡 ２，所以圆锥的体积犞（狓）＝

犚３

２４π
２狓

２ ４π
２－狓槡 ２．

作犞（狓）＝狓４（４π２－狓２），求犞（狓）的极值点得到．

　　习题３６

１．凸．

２．（１）［１，＋∞）凸，（－∞，１］凹，拐点（１，２）．

（２）（－∞，＋∞）凹，无拐点．

（３）［０，＋∞）凸，（－∞，０］凹，拐点（０，０）．

（４） －∞，－ ］１２ 凸，－
１

２
，［ ）０ 及（０，＋∞）凹（ ； （拐点 －

１

２
，犳 －（ ））１

２
．

（５）（－∞，－１］及［１，＋∞）凸，［－１，１］凹；拐点为（－１，ｌｎ２）与（１，ｌｎ２）．

（６）［－６，０］及［６，＋∞）凸，（－∞，－６］，［０，６］凹；拐点为 －６，－（ ）９２ ，（０，０）与 ６，（ ）９２ ．

（７）［－３，－１］凸，（－∞，－３］及［－１，＋∞）凹；拐点为（－３，１０ｅ－３）与（－１，２ｅ－１）．

（８）（－∞，２］凸，［２，＋∞）凹；拐点为 ２，
２

ｅ（ ）２ ．

３．犪＝－
３

２
，犫＝

９

２
；（－∞，１］凹，［１，＋∞）凸．

４．犽＝±
１

槡４ ２
．

５．犪＝－３，犫＝６．

　　习题３７

１．（１）狔＝１，狓＝０．　（２）狔＝０，狓＝－１．　（３）狔＝０．

（４）垂直渐近线狓＝－３，狓＝１，斜渐近线狔＝狓－２．

２．略．

１１
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　　△习题３８

１．（１）犽＝槡
２

２
，犚 槡＝ ２．　（２）犽＝

１

４
，犚＝４．

２．在抛物线顶点狓＝－
犫
２犪
处的曲率最大．

３．略．

４．ξ－
π－１０（ ）４

２

＋ η－（ ）９４
２

＝
１２５

１６
．

５．约为４５４０Ｎ．

　　
△习题３９

１．３００台．

２．产量为１８时利润最大，最大利润为１１２．

３．（１）３．　（２）６．

４．－犘ｌｎ４．

５．需求弹性－
１

４
犘；犘＝３，犘＝４，犘＝５时的需求弹性分别为－

３

４
，－１，－

５

４
．

６．（１）犘＝４时的边际需求犙′＝－８．这表明当犘＝４时，价格增加一个单位，需求将减少８个单位．

（２）犘＝４时的需求弹性约为－０．５４．这表明当犘＝４时，价格增加１％，需求将减少０．５４％．

（３）犘＝４时，若价格犘上涨１％，总收益将增加０．４６％．

（４）当犘＝６时，若价格犘上涨１％，总收益将减少０．８５％．

（５）当犘＝５时，总收益最大．

　　复习题三

一、选择题

１～５．ＣＣＢＢＡ．　　　　　６～１０．ＣＡＢＢＣ．　　　　　１１～１４．ＤＢＣＤ．

二、综合练习Ａ

１．提示：ｅ狓＞ｅ狓相当于ｅ狓－ｅ１＞ｅ（狓－１）．

２．提示：作犳（狓）＝狓α－１－α－α狓，狓∈（０，＋∞），０＜α＜１，求得犳（１）为极大值，也是最大值，从而

原不等式可证．

３．（１）
２

３
．　（２）０．　（３）０．

４．单调增区间（－∞，＋∞）．

５．略．

６．不一定．如犳（狓）＝狓
２ 在（－１，１）上非单调，但其导函数犳′（狓）＝２狓为单调的；犳（狓）＝狓＋ｓｉｎ狓

是单调的，但其导函数犳′（狓）＝１＋ｃｏｓ狓不是单调的．

三、综合练习Ｂ

１．（１）
１

２
．　（２）２．　（３）

２

３
．　（４）０．　（５）

１

６
．　（６）（犪１犪２…犪狀）

１
狀 ．

２．（１）～（５）略．　（６）提示：为证左边不等式，令犳（狓）＝ｓｉｎ狓－
２

π
狓，则犳（０）＝犳

π（ ）２ ＝０，它是非

１２
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单调函数．令犳′（狓）＝０求得唯一驻点狓０＝ａｒｃｃｏｓ
２

π
，且由ｃｏｓ狓单调减，对犳′（狓）讨论可证．

３．提示：设犳（狓）＝犪０狓
狀＋犪１狓

狀－１＋…＋犪狀－１狓，验证犳（狓）在［０，狓０］上满足罗尔定理的条件，用罗尔

定理证明．

４～６．略．

７．提示：将犫改为狓．

８．犳（狓）＝ｓｉｎ狓为有界可导函数，ｌｉｍ
狓→＋∞

犳′（狓）不存在．

　　习题４１

１．（１）－
１

２狓２
＋犆．　　　　　　　　　　　　　　　（２）

２

９
狓
９
２ ＋犆．

（３）－３ｃｏｓ狓＋
２

５
槡狓＋犆． （４）

１

５
狓５＋

２

３
狓３＋狓＋犆．

（５）
１

３
狓３＋

２

５
狓
５
２ －
２

３
狓
３
２ －狓＋犆． （６）狓－ｌｎ｜狓｜＋

２

狓
＋犆．

（７）狓－ａｒｃｔａｎ狓＋犆． （８）
１

３
狓３－狓＋ａｒｃｔａｎ狓＋犆．

（９）３ａｒｃｔａｎ狓－２ａｒｃｓｉｎ狓＋犆． （１０）
３狓ｅ狓

ｌｎ３＋１
＋犆．

（１１）－ｃｏｔ狓－狓＋犆． （１２）ｔａｎ狓－ｓｅｃ狓＋犆．

（１３）
１

２
（狓－ｓｉｎ狓）＋犆． （１４）

１

２
ｔａｎ狓＋犆．

（１５）－（ｃｏｔ狓＋ｔａｎ狓）＋犆．

２．狔＝１＋ｌｎ狓．

３．（１）２７ｍ．　（２）７．１１ｓ．

　　习题４２

１．（１）－
１

１６
（５－４狓）４＋犆． （２）－

１

５
ｌｎ｜１－５狓｜＋犆．

（３）－
１

２
（２－３狓）

２
３ ＋犆． （４）－

１（ ）犪 ｃｏｓ犪狓－犫ｅ
狓
犫 ＋犆．

（５）犪ａｒｃｓｉｎ
狓
犪
－ 犪２－狓槡 ２＋犆． （６）－２ｃｏｓ槡狓＋犆．

（７）
１（ ）１１ ｔａｎ

１１狓＋犆． （８）ｌｎ｜ｌｎｌｎ狓｜＋犆．

（９）ａｒｃｔａｎｅ狓＋犆． （１０）－
１

２
ｅ－狓

２

＋犆．

（１１）－
１

３
（２－３狓２）

１
２ ＋犆． （１２）－

３

４
ｌｎ｜１－狓

４
｜＋犆．

（１３）
１

５
ｃｏｓ５狓－

１

３
ｃｏｓ３狓＋犆． （１４）

１

８
３狓＋２ｓｉｎ２狓＋

１

４
ｓｉｎ４（ ）狓 ＋犆．

（１５）
１

２
ａｒｃｓｉｎ

２

３
狓＋

１

４
９－４狓槡 ２＋犆． （１６）ｓｉｎ狓－

１

３
ｓｉｎ３狓＋犆．

（１７）
３

２
（ｓｉｎ狓－ｃｏｓ狓）

２
３ ＋犆． （１８）

１

３
ｓｅｃ３狓－ｓｅｃ狓＋犆．

１３
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（１９）－
１

２ｌｎ１０
１０２ａｒｃｃｏｓ狓＋犆． （２０）（ａｒｃｔａｎ槡狓）

２＋犆．

（２１）２槡狓－２ｌｎ（１＋槡狓）＋犆． （２２）
１

２
犪２ａｒｃｓｉｎ

狓
犪
－狓 犪２－狓槡（ ）２ ＋犆．

（２３）
狓

犪２ 狓２＋犪槡 ２
＋犆． （２４）－

狓

犪２ 狓２－犪槡 ２
＋犆．

　　习题４３

１．（１）
狓２

２
ｌｎ狓－（ ）１２ ＋犆． （２）－ｅ狓（狓＋１）＋犆．

（３）
１

２
（狓２＋１）ａｒｃｔａｎ狓－

１

２
狓＋犆． （４）

１
（１－狀）狓狀－１

ｌｎ狓－
１

１－（ ）狀 ＋犆．

（５）
１

３
狓３ｌｎ狓－

１

９
狓３＋犆． （６）

１

２
（狓２－１）ｌｎ（狓－１）－

狓２

４
－
狓
２
＋犆．

（７）狓ｌｎ
狓
２（ ）－１ ＋犆． （８）２狓ｓｉｎ

狓
２
＋４ｃｏｓ

狓
２
＋犆．

（９）狓（ｌｎ狓）２－２狓ｌｎ狓＋２狓＋犆． （１０）－
１

２
狓２－（ ）３２ ｃｏｓ２狓＋

狓
２
ｓｉｎ２狓＋犆．

（１１）－
１

４
狓ｃｏｓ２狓＋

１

８
ｓｉｎ２狓＋犆． （１２）狓ｔａｎ狓＋ｌｎ｜ｃｏｓ狓｜＋犆．

（１３）狓ａｒｃｓｉｎ狓＋ １－狓槡 ２＋犆． （１４）（狓＋１）ａｒｃｔａｎ槡狓－槡狓＋犆．

（１５）３ｅ
３槡狓（

３

狓槡 ２－２
３

槡狓＋２）＋犆． （１６）－
２

１７
ｅ－２狓 ｃｏｓ

狓
２
＋４ｓｉｎ

狓（ ）２ ＋犆．

２．犳（狓）＝狓ｌｎ｜狓｜＋犆．

　　△习题４４

１．（１）－
１

２
ｌｎ｜狓＋１｜＋２ｌｎ｜狓＋２｜－

３

２
ｌｎ｜狓＋３｜＋犆．提示：

狓
（狓＋１）（狓＋２）（狓＋３）

＝
犃
狓＋１

＋
犅
狓＋２

＋

犆
狓＋３

．解得犃＝－
１

２
，犅＝２，犆＝－

３

２
．

（２）ｌｎ｜狓｜－ｌｎ｜狓－１｜－
１

狓－１
＋犆．提示：

１

狓（狓－１）２
＝
犃
狓
＋
犅１
狓－１

＋
犅２

（狓－１）２
，解得犃＝１，犅１＝－１，

犅２＝１．

（３）ｌｎ｜狓＋１｜－
１

２
ｌｎ（狓２－狓＋１） 槡＋ ３ａｒｃｔａｎ

２狓－１

槡３
＋犆．

（４）ｌｎ｜狓－１｜－
１

２
ｌｎ（狓２＋狓＋３）－

１

槡１１
ａｒｃｔａｎ

２狓＋１

槡１１
＋犆．提示：

狓＋４
（狓－１）（狓２＋狓＋３）

＝
犃
狓－１

＋

犅狓＋犆

狓２＋狓＋３
，解得犃＝１，犅＝－１，犆＝－１．

（５）
２

槡３
ａｒｃｔａｎ

２ｔａｎ
狓
２
＋１

槡３
＋犆．

（６）狓－４ 狓槡 ＋１＋４ｌｎ｜１＋ 狓槡 ＋１｜＋犆．

１４
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　　复习题四

一、选择题

１～５．ＢＢＣＡＣ．　　　　　６～１０．ＤＤＤＣＣ．　　　　　１１～１２．ＣＡ．

二、综合练习Ａ

１．狊＝
３

２
狋２－２狋＋５．

２．（１）－ ａｒｃｓｉｎ
１

狓
＋犆． （２）－２ １－狓槡 ２－ａｒｃｓｉｎ狓＋犆．

（３）２ 槡狓ｓｉｎ槡狓＋ｃｏｓ槡（ ）狓 ＋犆 （４）ａｒｃｔａｎ（狓ｌｎ狓）＋犆．

（５）
１

４

１

５２
（２狓＋１）５２－

１

５１
（２狓＋１）［ ］５１ ＋犆． （６） 狓２槡 －９－３ａｒｃｃｏｓ

３

｜狓｜
＋犆．

（７）
狓

犪２ 犪２－狓槡 ２
＋犆． （８） １＋狓槡 ２ａｒｃｔａｎ狓－ｌｎ（狓＋ １＋狓槡 ２）＋犆．

３．略．

４．∫狓犳′（狓）ｄ狓＝ｃｏｓ狓－
２ｓｉｎ狓
狓

＋犆．提示：∫狓犳′（狓）ｄ狓＝狓犳（狓）－∫犳（狓）ｄ狓，而犳（狓）＝
ｓｉｎ狓（ ）狓

′＝

狓ｃｏｓ狓－ｓｉｎ狓
狓

，由此即得．

５．犳（狓）＝狓＋
狓３

３
＋１．

三、综合练习Ｂ

１．（１）ａｒｃｓｉｎ狓－ １－ １－狓槡 ２（ ）
狓

＋犆． （２）
１

２
（ａｒｃｓｉｎ狓＋ｌｎ｜狓＋ １－狓槡 ２

｜）＋犆．

（３）
狓
２
ｓｉｎ（ｌｎ狓）＋ｃｏｓ（ｌｎ狓［ ］） ＋犆．

（４）狓ｌｎ２（狓＋ １＋狓槡 ２）－２ １＋狓槡 ２ｌｎ（狓＋ １＋狓槡 ２）＋２狓＋犆．

（５）
１

犪２＋犫２
（犪ｃｏｓ犫狓＋犫ｓｉｎ犫狓）ｅ犪狓＋犆．

（６）
狓

狓－ｓｉｎ狓
＋犆．提示：∫

狓ｃｏｓ狓－ｓｉｎ狓
（狓－ｓｉｎ狓）２

ｄ狓＝∫
狓（ｃｏｓ狓－１）＋狓－ｓｉｎ狓

（狓－ｓｉｎ狓）２
ｄ狓＝

∫狓
１

狓－ｓｉｎ
（ ）狓′ｄ狓＋∫

１

狓－ｓｉｎ狓
ｄ狓．

（７）ｅｓｉｎ狓（狓－ｓｅｃ狓）＋犆．提示：∫ｅ
ｓｉｎ狓狓ｃｏｓ

３狓－ｓｉｎ狓

ｃｏｓ２狓
ｄ狓＝∫狓（ｅ

ｓｉｎ狓）′ｄ狓－∫ｅ
ｓｉｎ狓 １

ｃｏｓ（ ）狓
′

ｄ狓．

２．
１

２
ｌｎ（１＋狓２）＋狓－ａｒｃｔａｎ狓＋犆．提示：将－狓代取代狓 得另一方程犳′（－狓）－狓犳′（狓）＝－狓．由

此解得犳′（狓）＝
狓＋狓２

１＋狓２
ｄ狓．

３．
１

（ｅ狓＋ｅ－狓） ２ａｒｃｔａｎｅ槡 狓
．提示：由∫犳（狓）犉（狓）ｄ狓＝∫犉（狓）ｄ犉（狓）＝∫

１

ｅ狓＋ｅ
－狓ｄ狓得到

１

２
犉２（狓）＝

∫
ｅ狓

１＋（ｅ狓）２
ｄ狓＝ａｒｃｔａｎｅ

狓
＋犆．

１５
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４．∫犳（狓）ｄ狓＝
－２ｃｏｓ

狓
２
＋犆１， 狓≤０，

狓ａｒｃｔａｎ２狓－
１

４
ｌｎ（１＋４狓２）－２＋犆１，狓＞０

烅

烄

烆 ．

　　习题５１

１．（１）犽（犫－犪）．　（２）
１

２
．　（３）ｅ－１．

２．（１）圆面积的
１

４
．　（２）对称区间上的偶函数．

　　习题５２

１．（１）∫
１

０
狓ｄ狓较大．　（２）∫

２

１
狓３ｄ狓较大．　（３）∫

１．５

１
ｌｎ（１＋狓）ｄ狓较大．　（４）∫

１

０
狓ｄ狓较大．

（５）∫
１

０
狓（ｅ狓－１）ｄ狓较大．

２．（１）６≤∫
４

１

（狓２＋１）ｄ狓≤５１．　（２）２ｅ
－
１
４ ≤∫

２

０
ｅ狓
２
－狓ｄ狓≤２ｅ

２．

３．
１

４∫
４

０
ｓｉｎω狓ｄ狓．

４．略

　　习题５３

１．（１）２狓 １＋狓槡 ４．　（２）
３狓２

１＋狓槡 １２
－

２狓

１＋狓槡 ８
．

（３）－ｃｏｓ（πｓｉｎ２狓）·ｃｏｓ狓－ｃｏｓ（πｃｏｓ２狓）·ｓｉｎ狓．　（４）
２ｓｉｎ狓２

狓
－
ｓｉｎ槡狓
２狓

．

２．最大值为犉（０）＝０，最小值为犉（４）＝－
３２

３
．

３．（１）１．　（２）
１

２
．　（３）

ｃｏｓ１

２
．　（４）１．

４．（１）２
５

８
．　（２）４５

１

６
．　（３）１＋

π
４
．　（４）１－

π
４
．　（５）

π
３犪
．　（６）

π
３
．

（７）
π
２
．（８）５．（９）

１１

６
．（１０）

８

３
．

５．略．

　　习题５４

１．（１）２（２－ａｒｃｔａｎ２）．　（２）４－２ｌｎ３．　（３）
３

１６
．　（４）

π
６
．

（５）
１

４
ｌｎ
３２

１７
．提示：原式 ＝∫

２

１

狓３

狓４（１＋狓４）
ｄ狓．　（６）

π
１６
犪４．提示：利用例８的结果．

（７） 槡ｅ－ｅ．　（８）２（槡３－１）．　（９）
６５

４
．　（１０）ａｒｃｔａｎｅ－

π
４
．　（１１）

１

５
．　（１２）

１

６
．

１６
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（１３）１２．　（１４）ｌｎ（槡２＋１）－
１

２
ｌｎ３．

２．（１）０．　（２）８犐４＝
３

２
π．　（３）

π
３

３２４
．　（４）０．　（５）

槡２ ３
３
π－２ｌｎ２．　（６）ｌｎ３．

３．（１）
３

ｅ２
－
４

ｅ３
．　（２）π－２．　（３）

２

３
π－
槡３
２
．　（４）ｌｎ２－

１

２
．

（５） 槡３
３
－（ ）１４ π－

１

２
ｌｎ２．　（６）４（２ｌｎ２－１）．　（７）１．　（８）２ｌｎ（ 槡２＋ ５） 槡－ ５＋１．

４．略．

　　习题５５

１．（１）１．　（２）
１

犽－１
（ｌｎ２）１－犽．　（３）２．　（４）

２

３
ｌｎ２．　（５）发散．　（６）

１

犪
．　（７）１．　（８）发散．

（９）２．　（１０）
π
２

８
．

　　复习题五

一、选择题

１～５．ＡＡＣＣＢ．　　　　６～１０．ＤＢＤＡＣ．　　　　１１～１５．ＡＢＢＢＤ．　　　　１６～１８．ＣＤＤ．

二、综合题Ａ

１．５０犪＋１０狏０．

２．－
ｃｏｓ狓

ｅ狔
或 ｃｏｓ狓
ｓｉｎ狓－１

．

３．２．

４．（１）
π
２
．　（２）

１

３
ｌｎ２．　（３）

１

２
（ｅｓｉｎ１－ｅｃｏｓ１＋１）．　（４）２１－

１（ ）ｅ ．

５．犳（狓）＝狓－
１

３
．

６．狔′＝∫
狓

０
犳（狋）ｄ狋，狔″＝犳（狓）．

７．略．

８．－πｌｎπ－ｓｉｎ１．

９．３．提示：对积分∫
π

０
犳″（狓）ｓｉｎ狓ｄ狓用两次分部积分．

１０．提示：利用公式∫
犪＋犾

犪
犳（狓）ｄ狓＝∫

０

犪
犳（狓）ｄ狓＋∫

犾

０
犳（狓）ｄ狓＋∫

犪＋犾

犪
犳（狓）ｄ狓，对第三项作换元狓＝狋＋犾

即可证明．

１１．略．

三、综合练习Ｂ

１．（１）０．　（２）
１

狆＋１
．　（３）

１６

ｅ２
．

２．
１

２
．

１７

答案与提示



３．
３

４
．

４．

１

２
狓２－狓－

３

２
，－１≤狓＜１，

１

２
狓２＋狓－

３

２
，０≤狓≤１

烅

烄

烆 ．

５．６ｓｉｎ１－６ｃｏｓ１－１．

６．－２．

７．
槡π
２
．

８～１０．略．

　　习题６１

１．（１）
３

２
－ｌｎ２．　（２）２．　（３）

７

６
．　（４）约６．３８．　（５）

４

３
槡２．

２．
９

４
．

３．（１）π．　（２）
９

２
π．　（３）

３

８
π犪

２．

　　习题６２

１．（１）
π
５
，π
２
．　（２）

１２８

７
π，
６４

５
π．　（３）

１５π
２
，１２４π
５
．提示：绕狔轴旋转所产生的旋转体的体积可参

照综合题第１题的公式．

２．
２犚３ｔａｎα
３

．

　　△习题６３

１．（１）
１

２
π
２犪．　（２）１＋

１

２
ｌｎ
３

２
．　（３）

１４

３
．　（４）ｌｎ

３

２
＋
５

１２
．

２．
８

９ （ ）５２
３
２［ ］－１ ．

　　△习题６４

１．４．９Ｊ．

２．
犽狇０狇
犪
．

３．５．７７×１０５ｋＪ．

４．２．１×９８ｋＮ．

５．０．１６８×９．８Ｎ．

６．犘＝
１

２
犝犿犐犿ｃｏｓφ０．

７．（１）９９８７．５．　（２）１９８５０．

１８
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８．（１）４９０百元．　（２）１２．３１百元，１１．９４百元．

９．（１）２．５百台，最大总利润６．２５万元．　（２）减少０．２５万元．

　　复习题六

一、选择题

１～６．ＤＣＡＤＢＤ．

二、综合练习Ａ

１．略．

２．
１

２
π犚

２犺．

三、综合练习Ｂ

１．（１）犃（１，１）．　（２）
π
６
．

２．（１）犪＝０．　（２）
π
３０
（槡２＋１）．

３．４．

４．２π
２犫犚２．

５．
犽犿犕
犪（犾＋犪）

．

　　习题７１

１．（１）是，且为特解．　（２）不是．　（３）是，且为通解．　（４）不是．

２．狔＝（４＋２狓）ｅ
－狓．

３．（１）狊＝（狋－１）ｅ狋＋犆．　（２）狔＝－
１

ω
２ｓｉｎω狓＋

３

ω
狓．

４．（１）狔′＝狓
２．　（２）狔狔′＋２狓＝０．

　　习题７２

１．（１）狔＝犆ｅ
狓
２
；　　　　　　　　　　　　　（２）狔＝

１

ｌｎ｜狓＋１｜＋犆
；

（３）狔
４（４－狓）＝犆狓； （４）１０狓＋１０－狔＝犆；

（５）４（狔＋１）
３＋３狓４＝犆．

２．（１）ｌｎ狓＋ｅ－
狔
狓＝犆． （２）狓＝犆ｅａｒｃｓｉｎ

狔
狓（狓＞０，犆＞０）及狔＝±狓，（狓＞０）．

（３）ｓｉｎ
狔
狓
＝犆狓． （４）狔＝－

狓
ｌｎ｜犆狓｜

．

（５）ｌｎ
狓

狔
－１＝犆狔．

３．（１）狔＝
１

ｌｎ｜狓＋１｜＋１
． （２）狔＝ ２ｅ狓槡 －１．

４．πｅ
π
４．

５．２００个单位．

６．狓狔＝６．

１９

答案与提示



　　习题７３

１．（１）狔＝犆ｅ
狓－
１

２
（ｓｉｎ狓＋ｃｏｓ狓）． （２）狔＝犆ｅ

－３狓＋
１

５
ｅ２狓．

（３）狔＝犆狓
２ｅ
１
狓＋狓２． （４）狔＝

犆
狓
＋
１

４
狓３．

（５）狓＝犆狔＋
１

２
狔
３ 或狔＝０．

（６）当犪＝０时，狔＝狓＋ｌｎ｜狓｜＋犆；当犪＝１时，狔＝犆狓＋狓ｌｎ｜狓｜－１；当犪≠１，犪≠０时，狔＝犆狓
犪＋

狓
１－犪

－
１

犪
．

２．（１）狔＝狓ｓｅｃ狓．　　　　　　　　　　　　　（２）犜＝ｅ
－犽狋＋１００．

３．（１）
１

狔
＝
１

４
（犆狓２＋２ｌｎ狓＋１）． （２）狔

２＝犆狓２＋狓．

△４．（１）狔＝± 犆狓＋
１

２
狓槡
３． （２）

１
（狔－狓）

２＝犆ｅ
狓
２

－狓２－１．

（３） －
３

７
狓３＋犆狓（ ）２３ 狔１３ ＝１． （４）狔

－
１
３ ＝－

３

７
狓
７
３ ＋犆狓

２
３．

５．犜０＝－３０．

　　习题７４

１．（１）狔＝狓ｅ
狓－３ｅ狓＋犆１狓

２＋犆２狓＋犆３． （２）犆１狔
２－１＝（犆１狓＋犆２）

２．

（３）４（犆１狔－１）＝犆
２
１（狓＋犆２）

２． （４）狔＝－ｌｎ｜ｃｏｓ（狓＋犆１）｜＋犆２．

（５）狔＝（１＋犆
２
１）ｌｎ１＋

狓
犆（ ）
１

－犆１狓＋犆２． （６）狔＝犆１＋ａｒｃｓｉｎ（犆２ｅ
狓）．

２．（１）狔＝ ２狓－狓槡 ２．　（２）狔＝－
１

犪
ｌｎ（犪狓＋１）．　（３）狔＝ｓｉｎ狓．

　　习题７５

１．（１）线性无关．　　（２）线性无关．　　（３）线性相关．　　（４）线性相关．

２．狔＝犆１ｃｏｓω狓＋犆２ｓｉｎω狓．

３～４．略．

　　习题７６

１．（１）狔＝犆１ｅ
２狓＋犆２ｅ

３狓． （２）狔＝（犆１＋犆２狓）ｅ
４狓．

（３）狔＝ｅ
－狓（犆１ 槡ｃｏｓ３狓＋犆２ 槡ｓｉｎ ３狓）． （４）狔＝ｅ

狓 犆１ｃｏｓ
狓
２
＋犆２ｓｉｎ

狓（ ）２ ．

（５）狔＝犆１ｅ
２狓＋犆２ｅ

－
４
３
狓． （６）狔＝犆１ｅ

２狓＋犆２ｅ
－２狓＋（犆３ｃｏｓ３狓＋犆４ｓｉｎ３狓）．

２．（１）狔＝（１＋２狓）ｅ
－２狓． （２）狔＝４ｅ

狓＋２ｅ３狓．

（３）狔＝
２

３
槡３ｅ

－狓
２ｓｉｎ

槡３
２
狓． （４）狔＝３＋ｅ

－狓．

２０
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　　习题７７

１．（１）狔＝犆１ｅ
－狓＋犆２ｅ

－４狓－
狓
２
＋
１１

８
． （２）狔＝犆１＋犆２ｅ

３狓＋狓２．

（３）狔＝犆１ｃｏｓ３狓＋犆２ｓｉｎ３狓＋
ｅ狓

１０
． （４）狔＝ 犆１＋犆２狓＋

１

２
狓２＋

１

６
狓（ ）３ ｅ３狓．

　△（５）狔＝犆１ｃｏｓ狓＋犆２ｓｉｎ狓－
１

３
ｃｏｓ２狓．　　　△（６）狔＝犆１ｃｏｓ狓＋犆２ｓｉｎ狓－

１

２
狓ｃｏｓ狓．

　△（７）狔＝犆１ｃｏｓ狓＋犆２ｓｉｎ狓＋
１

２
ｅ狓＋

１

２
狓ｓｉｎ狓．

　△（８）狔＝ｅ
狓（犆１ｓｉｎ２狓＋犆２ｃｏｓ２狓）＋

ｃｏｓ２狓
１７

－
４ｓｉｎ２狓
１７

．

２．（１）狔＝ｅ
狓－ｅ－狓＋ｅ狓（狓２－狓）． （２）狔＝

１１

１６
＋
５

１６
ｅ４狓－

５

４
狓．

△３．（１）犆１＋犆２狓
２＋
１

３
狓３． （２）狔＝犆１狓

－２＋犆２狓
１
２．

　△习题７８

１．（１）

狓＝犆１ｃｏｓ狋＋犆２ｓｉｎ狋＋
１

２
ｅ狋＋狋，

狔＝犆１ｓｉｎ狋－犆２ｃｏｓ狋＋
１

２
ｅ狋－１

烅

烄

烆 ．

（２）
狓＝３＋犆１ｃｏｓ狋＋犆２ｓｉｎ狋，

狔＝－犆１ｓｉｎ狋＋犆２ｃｏｓ狋
｛

．

２．

狓＝ｃｏｓ狋＋
１

２
狋ｓｉｎ狋＋狋２－２，

狔＝
１

２
狋ｃｏｓ狋－

１

２
ｓｉｎ狋＋２狋

烅

烄

烆 ．

　　△习题７９

１．（１）－４狋－２，－４．　（２）
－２狋－１

狋２（狋＋１）２
， ６狋

２＋１２狋＋４

狋２（狋＋１）２（狋＋２）２
．　（３）６狋＋２，６．

（４）６狋２＋４狋＋１，１２狋＋１０．　（５）ｅ２狋（ｅ２－１），ｅ２狋（ｅ２－１）２．

２．（１）３阶．　（２）６阶．

３．（１）狔狋＝犆２
狋．　（２）狔狋＝犆（－１）

狋．　（３）狔狋＝犆２
狋－６（３＋２狋＋狋２）．

（４）狔狋＝犆（－１）
狋＋
１

３
·２狋．　（５）狔狋＝犆＋狋

２－狋．

４．（１）狔狋＝
５

６
－（ ）１２

狋

＋
１

６
．　（２）狔狋＝２＋３狋．　（３）狔狋＝３ －（ ）１２

狋

．　（４）狔狋＝犆（－７）
狋＋２．

　　复习题七

一、选择题

１～５．ＣＢＡＣＢ．　　　　　６～１０．ＣＤＤＢＡ．　　　　　１１～１５．ＢＣＡＣＤ．

二、综合练习Ａ

１．ｌｎ狓＋∫
犵（狏）ｄ狏

狏（犳（狏）－犵（狏））
＝犆，积分后代入狏＝狓狔，可得通解．

２１
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２．狌（狓）＝狓＋
狓２

２
＋犆．

３～４．略．

５．狔＝犆１ｅ
狓＋犆２狓．

６．微分方程狔″－狔′－２狔＝（１－２狓）ｅ
狓，通解为狔＝犆１ｅ

－狓＋犆２ｅ
２狓＋狓ｅ狓．

三、综合练习犅

１．（１）狓＝犆ｅ狔－狔－１．　（２）（狓－狔）
２＝－２狓＋犆．　（３）狓狔＝ｅ

犆狓．

２～３．略．

４．犆１ ｃｏｓ狓＋
ｃｏｓ１

１－ｓｉｎ１
ｓｉｎ（ ）狓 ．

５．犳（狓）＝
１

２
（ｓｉｎ狓＋ｃｏｓ狓＋ｅ狓）．

６．新的方程为狓″－狓＝ｅ２狔．其中狔为自变量．

７．狏＝
犿犵
犽
１－ｅ－

犽
犿（ ）狋 ，０≤狋≤犜．

８．
１０

槡犵ｌｎ（ 槡５＋２ ６）ｓ．

２２
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